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OGOLNE WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT INSTALACYJNYCH

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych sg wymagania techniczne
wykonania i odbioru roboét instalacji sanitarnych (centralnego ogrzewania i gruntowe;j
pompy ciepta) w istnigjacym budynku Zespotu Dworskiego w Kurowie.

2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne dla odbioru i wykonania wymienionego w punkcie 1
budynku stanowig zbidr wymagan technicznych i1 organizacyjnych dotyczacych procesu
realizacji, kontroli 1 jakosci robot.

Sa one podstawa, Ktorej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech
eksploatacyjnych budowli.

Uwzgledniajg wymagania Zamawiajacego 1 mozliwosci Wykonawcy w krajowych
warunkach wykonawstwa robot.

Opracowane sa w oparciu 0 obowigzujace normy, normatywy i wytyczne.

PN-92/B-01706

Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-80/H-74219

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco, ogdlnego stosowania.

PN-80/H-74200

Rury stalowe ze szwem.

PN-79/H-74244

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-B-02865

Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Przeciwpozarowe zaopatrzenie
w wode. Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa.

PN-68/B-06050

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

BN-83-8836-02

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w  budownictwie. Konstrukcje
betonowe 1 zelbetowe. Nazwy 1 okreslenia.
PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w  budownictwie. Konstrukcje

PN-83/H-02651

betonowe 1 zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenia.
Armatura i rurociggi. Srednice nominalne.

PN-91/B-02020

Ochrona cieplna budynkéw — wymagania i obliczenia.

PN-B-02025

Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publiczne;j.

PN-82/B-02402

Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

PN-82/B-02403

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PN-B-02414

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego.

PN-91/B-02420

Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie
Wymagania.

instalacji ogrzewan wodnych.

PN-85/B-02421

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggow, aparatury
1 urzadzen.

PN-B-2423:1999
+Ap1:2000

Cieptownictwo. Wezty cieptownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-93/B-02023

Izolacja cieplna .Warunki wymiany ciepta i wiasciwosci materiatow.
Stownik.




Wszystkie stosowane materiaty powinny by¢ nowe, odpowiadaé¢ Polskim Normom
oraz posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak rowniez co najmniej
jeden z nizej wymienionych dokumentow:

- atest,

- certyfikat,

- aprobate techniczna ITB lub COBRTI INSTAL
- certyfikat zgodnosci.

3. Zakres Robot objetych specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmuja wymagania ogdlne
wspdlne dla robdt objetych nizej wymienionymi specyfikacjami:
S.0. - Ogolne warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t instalacyjnych./ cz. 11
cz.2
S.1. - Instalacja c.0. / cz. 1icz.2 / CPV 45331100-7
S.2. - Izolacje cieplne CPV 45320000-6
S.3. — Gruntowa pompa ciepta

Specyfikacje techniczne podane w nastepnych rozdziatach, dotyczace
poszczegolnych rodzajow instalacji sanitarnych nalezy stosowac tgcznie z warunkami
ogo6lnymi.

S.0.1. Uwagi dotyczace Specyfikacji Technicznej oraz omowionych w niej
elementow

Uzyte w dokumentacji nazwy wyrobow i elementéw ktére wskazujg lub mogtyby
kojarzy¢ si¢ z producentem lub firma nie maja na celu preferowania wyrobu lub
materiatdw danego producenta, lecz wskazanie na wyréb materia lub element, ktéry
powinien posiada¢ cechy — parametry techniczne nie gorsze od podanego w
dokumentacji. Projektant dopuszcza zastosowanie rownowaznych zamiennikow
wyrobow 1 urzadzen okreslonych w dokumentacji nazwa producenta i / lub znakiem
towarowym jezeli oferowane wyroby roéwnowazne posiadajg parametry, cechy
jakosciowo-uzytkowe nie gorsze tzw. identyczne lub wyzsze od wyrobow 1 urzadzen
wymienionych w dokumentacji. Oferent / Wykonawca powinien przedstawi¢ (pod
rygorem odrzucenia oferty) liste oferowanych urzadzen wraz z ich szczeg6towym
opisem (w jezyku polskim) zawierajagcym min. parametry i dane techniczne urzadzen
jesli oferuje rozwigzania (materiaty, urzadzenia) rownowazne. Jednoczesnie projektant
zastrzega, iz w przypadku skierowania do jego akceptacji dokumentacji dotyczacej
urzadzen réwnowaznych mozliwy czas odpowiedzi bedzie wynosit do 10 dni
roboczych.

Zgodnie z art. 30 ust. 5 ustawy PZP Wykonawca, ktory powotuje Sie na rozwigzania
rOwnowazne opisywanym przez Zamawiajacego, jest obowigzany wykazaé, ze
oferowane przez niego materialy czy urzadzenia spetniajag wymagania okreslone przez
zamawiajacego. Nalezy wowczas ztozy¢ wraz z ofertg aprobaty techniczne, certyfikat,
opis techniczny, karty katalogowe, lub inny dokument dotyczacy oferowanego
urzadzenia lub zamiennika, okreslajacy jego podstawowe parametry techniczno-
jakosciowe, potwierdzajacy, iz oferowany wyrdb rownowazny jest co najmniej
odpowiednikiem wyrobu lub urzadzenia.

S.0.2. Ogolne wymagania

Dokumentacja techniczna, dostarczana przez inwestora, przed jej przekazaniem na
budowe powinna by¢ sprawdzona w przedsiebiorstwie wykonawczym, w szczegolnosci



pod katem mozliwosci technicznych realizacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami
bhp, rodzajem stosowanych materiatow i rozwiazan konstrukcyjnych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego
oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 1 28 ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi
wykonania 1 odbioru robo6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988. Odstepstwa od projektu moga dotyczyc
jedynie zastgpienia zaprojektowanych materiatdbw w przypadku niemozliwosci ich
uzyskania przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci
lub w przypadku zastosowania si¢ do pkt. S.0.1.

Wszelkie zmiany i1 odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga

powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych 1 uzytkowych instalacji, a jezeli
dotycza zamiany materiatow i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na
inne, nie mogg powodowac¢ zmniegjszenia trwatosci eksploatacyjne;j.

Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania 1 odbioru robo6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe”, Polskimi  Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi
przedmiotowej instalacji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu
budowlanego wymaganej przez w/w ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie
tych ustaw.

S.0.3. Towarzyszace roboty budowlane

1. Przed przystagpieniem do wiasciwych robot montazowych nalezy sprawdzi¢ czy
towarzyszace roboty budowlane zostaly przeprowadzone w sposdb zapewniajacy
wlasciwe wykonanie instalacji sanitarnych.
2. W stosunku do robdt ziemnych pod sieci nalezy przestrzega¢ nastepujacych
warunkow:
- dno wykopu musi by¢ réwne i wykonane z wilasciwym spadkiem
- w przypadku naruszenia gruntu rodzimego ponizej ustalonego poziomu,
naruszong ziemi¢ nalezy usung¢ z wykopu, a przestrzenh wolng nalezy
wypetni¢ dobrze ubitym piaskiem
- wyréwnanie dna wykopu i wykonanie poditoza z dobrze ubitego piasku
nalezy wykona¢ bezposrednio przed przystapieniem do montazu przewodow
- ulozony w ziemi przewdd, po podbiciu go na bokach piaskiem 1 po
sprawdzeniu zgodnosci utozenia osiowego 1 z projektowanym spadkiem,
zasypaé nalezy sypka ziemia, nie zawierajaca kamieni, statych odpadow,
czesci roslin itp. pozostawiajagc do proby szczelnosci nie zakryte miejsca
potaczen rur.
3. Napotkane w obrysie wewnetrznym wykopu przewody 1 kable nalezy podwiesi¢ do
prowizorycznej konstrukcji dobrze opartej na gruncie
4. W stosunku do odeskowan wykopdw waskoprzestrzennych nalezy sprawdzi¢ ich stan
pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikéw
5. Przy wykopach z nie umocnionymi skarpami nalezy sprawdzi¢ , czy kat nachylenia
skalp nie jest wiekszy od kata stoku naturalnego gruntu rodzimego.
6. Fundamenty pod urzadzenia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
7. Otwory w $cianach i stropach, przeznaczone na przejscia przewoddw, powinny mieé
osadzone tulgje o dtugosci wigkszej od grubosci przegrody i o srednicy wigkszej o min.
4 mm od $rednicy rury.



S.0.4. Montaz przewodow

1. Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub uktadania nalezy wewnatrz i
na stykach starannie czyscié, rur pgknietych lub w inny sposdéb uszkodzonych uzywac
nie wolno.

2. Dopuszcza si¢ uzywanie rur kielichowych uszkodzonych na bosym koncu po
starannym obcig¢ciu uszkodzen. Ptaszczyzna cigecia musi by¢ prostopadta do os rury.
Zabezpieczenie przez klejenie, lutowanie lub stosowanie opasek jest niedopuszczalne.

3. Izolacj¢ antykorozyjng rur uszkodzona w czasie transportu lub montazu wstepnego
nalezy przed uzyciem rur do montazu naprawi¢ przez staranne usunig¢cie uszkodzen i
wykonanie nowej izolacji siegajacej co najmniej 5 cm poza miejsca uszkodzone.

4. Opuszczanie odcinkow przewoddw, zmontowanych lub zespawanych uprzednio na
powierzchni  ziemi, do wykopdw, kanatdow lub podnoszenie na estakady oraz
przesuwanie ich na podporach nalezy wykonywaé w sposob zabezpieczajacy przed
mozliwoscig uszkodzenia potaczen i izolacji.

5. Przy przerwach w uktadaniu rur nalezy dokladnie zabezpieczy¢ koncowki
przewoddw, szczegdlnie rur uktadanych w wykopach, przed zamuleniem woda
gruntowa, deszczowa lub innymi zanieczyszczeniami, stosujac zaslepki, korki z drewna
lub innego materiatu albo kroéce z kotnierzem.

6. Przed zasypaniem przewodu utozonego w ziemi nalezy sprawdzi¢ osiowos¢
przewodu, zgodnos¢ spadkéw z projektem 1 przeprowadzi¢ proby szczelnosci.

7. W miejscach przejs¢ przewodow przez Sciany 1 stropy nie wolno wykonywaé
zadnych potaczen rur. Jezeli w miejscach tych sg zalozone tuleje, wolng przestrzen
miedzy zewnetrzng S$ciang rury wewngtrzng tulei nalezy catkowicie wypetnié
materiatem trwale plastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwosé
osiowego ruchu przewodu, np. wywotanego wydtuzeniami termicznymi Diugos¢ tulei
powinna by¢ wieksza o 6-8 mm od grubosci sciany lub stropu.

8. Przewody pionowe wykonane z rur stalowych nalezy mocowaé¢ do $cian za pomoca
uchwytéw, przy czym przy wysokosci kondygnacji ponizej 3,0 m nalezy zastosowaé
jeden uchwyt w potowie wysokos¢ kondygnacji. Z uchwytu tego mozna zrezygnowac,
jezeli przejScie przez strop wykonane jest w tulei $rednica przewodu wynosi co
najmnigi 15 mm i ma on co najmnigj jeden punkt staty. Przy kondygnacjach wyzszych
odstep miedzy uchwytami nie powinien przekraczaé¢ nastepujacych wartosci:

SREDNICA RURY ODSTEP
15 - 20mm 3,0m
25 —32 mm 4,0m
40 — 65 mm 6,0m
80 mm i powyzej 6,0 m

przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt.
PrzejScie przez strop wykonane w tulei mozna traktowac jako uchwyt, jezeli na
przewodzie pionowym jest co najmniej jeden punkt staty.

Dopuszczalha odchytka przewodu pionowego od pionu nie moze przekracza¢ ~ 10 mm
na 10 n dtugosci przewodu pionowego.

9. Przewody poziome dtugosci powyzej 2,0 m prowadzone po $cianach budynku nalezy
mocowac do $cian za pomoca hakéw lub uchwytow.

10. Przewdd spawany z rur ze szwem podtuznym nalezy ukladaé tak, aby szew byt
widoczny na categj diugosci przewodu, przy czym szwy dwu taczonych rur muszg by¢
wzajemnie przesuni¢te na 1/5 obwodu rury.

11. Przy rownolegtym potozeniu obok siebie kilku przewodow, taczonych za pomoca
kotnierzy lub kielichOw, potaczenia nalezy rozmieszczaé z przesunigciem.
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12. Rury kielichowe nalezy uktada¢é kielichami w stron¢ przeciwng niz kierunek
przeptywu czynnika.

13. Kolana, tuki itp. ksztattki przewodow stalowych czarnych nalezy wykonywac jako
giete na zimno w zakresie srednic do 50 mm, jako gi¢te na gorgCco z napetnieniem
piaskiem lub jako spawane elektrycznie z potowek ttoczonych w zakresie srednic od 65
mm do 150 mm. Dopuszczalne sptaszczenie rury przy gieciu nie moze przekracza¢ 10
% jej zewnetrznej Srednicy. Dla przewoddéw o srednicach D> 150 mm nalezy stosowad
ksztattki wykonywane fabrycznie lub spawane z segmentéw; liczba segmentdw na
jedno kolano nie moze by¢ mniejsza od trzech.

S.0.5. Polgczenia rur

S.0.5.1. Polaczenia gwintowane

1. Polaczenia gwintowane mozna stosowa¢ do przewoddw z rur stalowych
instalacyjnych typu $redniego 1 cigzkiego przy cisnieniu roboczym czynnika nie
przekraczajacym 1,0 MPa 1 temperaturze do 115°C.

2. Polaczenia gwintowane mozna rowniez stosowaé do potaczen przewodow z armaturg
gwintowang oraz przyrzadami kontrolno-pomiarowymi, ktéorych koncowki sg
gwintowane.

3. Gwinty na koncach rur powinny by¢ rowno naciete i odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednigl normy. Doktadnos¢ naciecia gwintu sprawdza si¢ przez nakrecenie
Zkaczki.

3. Polaczenia gwintowane mozna uszczelnia¢ za pomoca tasmy teflonowe;.

S.0.5.2. Polaczenia kolnier zowe

1. Kotnierze do rur stalowych powinny by¢ dostarczane na budowe jako walcowane z
szyjka lub z przyspawanym kréécem z rury stalowej. O$ rury powinna by¢ prostopadta
do ptaszczyzny kotnierza.

2. Kolnierz nalezy przyspawa¢ do kro¢ca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym
powierzchnia spoiny wewnetrznej powinna by¢ czysta 1 w razie potrzeby oszlifowana w
ptaszczyznie kotnierza - tak aby nierwnosci spoiny nie wystawaty ponad stykowa
powierzchni¢ kotnierza.

3. Srednice wewnetrzne uszczelek powinny byé wicksze o 3-5 mm od wewnetrzne;
$rednicy przewodu lub armatury, a ich zewnetrzna $rednica powinna zapewnia¢ dotyk
obwodu uszczelki do srub.

4. Przy potaczeniach kotnierzowych sruby przeciwlegte nalezy dokreca¢ parami
rownomiernie na catym obwodzie. Gwintowany rdzen sruby powinien wystawa¢ ponad
nakretke na wysokos$¢ réwna Srednicy Sruby, nie wigcej jednak niz 25 mm.

5. W czasie wykonywania potaczen kotnierzowych nie wolno:

- dociggaé srubami potaczen majacych po zatozeniu uszczelki luz poczatkowy
przekraczajacy 2 mm. z wyjatkiem przypadkéw, gdy wymagaja tego
wzgledy kompensacji wydtuzen,

- pozostawia¢ sruby nie dokrecone,
pozostawiaé¢ w kotnierzach sruby montazowe.

6. Polqczen kotnierzowych nie wolno stosowat na tukach. Prosty odcinek przewodu
miedzy kotnierzem i poczatkiem tuku powinien wynosi¢ dla przewodow: przy srednicy
do 100 mm - 150 mm.

7. Powyzsze ustalenie nie dotyczy potaczen przewodow z rur zeliwnych kotnierzowych
Z ksztaltkami zeliwnymi kotnierzowymi.

8. Do 1aczenia rur stalowych z armaturg i urzadzeniami nalezy stosowaé kotnierze
stalowe, z uwzglednieniem ci$nienia wystepujacego w przewodzie lub urzadzeniu: do
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przewodow o cisnieniu roboczym czynnika do 1,6 MPa - kotnierze przyspawane,
okragte. Niedopuszczalne jest stosowanie luznych kotnierzy na wywijanych obrzezach
rur.

9. Do potaczen kotnierzowych nalezy stosowac uszczelki:

- gumowe niezbrojone przy wodzie i cieczach nieagresywnych oraz przy
gazach odoliwionych o temperaturze nie przekraczajacej 60°C 1 o cisnieniu
do 0,6 MPa,

- fibrowe przy gazach o temperaturach do 80°C 1 cisnieniu do 1,6 MPa,

- igielitowe — przy cieczach i1 gazach chemicznie silnie agresywnych o
temperaturze do 60°C i cisnieniu do 0,6 MPa,

S.0.5.3. Polaczenia kielichowe

1. Bosy koniec rury uktadanej powinien by¢ umieszczony wspotosiowo w kielichu rury
poprzednie; Miedzy bosym koncem rury, a wewnetrznym czotem kielicha nalezy
pozostawi¢ szczeling 3-5 mm. Dopuszcza si¢ lekka zmiane kierunku rury w kielichu
pod warunkiem, ze szczelina mi¢dzy rurg a kielichem bgdzie wynosi¢ co najmniej 6
mm.

2. Przy potaczeniach kielichowych stosowa¢ jako uszczelnienie systemowe uszczelki
gumowe.

S.0.5.4. Polaczenia spawane

1. Wymagania ogdlne

Wymagania dotycza zlagczy spawanych elementow cisnieniowych rurociggow
wykonanych wg dokumentacji technicznej. Spawanie 1 szczepienie rurociggdw moga
wykonywaé tylko spawacze z odpowiednimi aktualnymi kwalifikacjami i
uprawnieniami dozoru technicznego, stosownie do zakresu wykonywanej pracy.

2. Technologia spawania

Wszystkie ztacza spawane nalezy wykonaé $cisle wg opracowanej przez wykonawce
technologii, uzgodniongj z wiasciwym organem dozoru technicznego, ktéra powinna
zawierac:

- ogolne zasady organizacji robot,

- wymagania dotyczace przygotowania ztacza do spawania, - wymagania
dotyczace przygotowania miejsca pracy,

- karty technologiczne spawania i1 obrobki cieplne;.

W technologii powinny by¢ uwzglednione nast¢pujace wymagania:

- temperatura otoczenia w czasie spawania nie powinna by¢ nizsza niz O°C.
Przy montazu rurociaggéw klasy

- jakosci 4 dopuszcza si¢ spawanie elementdw ze stali niskostopowej w
temperaturze otoczenia od -5°C pod warunkiem zabezpieczenia ztacza przed
wplywami atmosferycznymi i przed szybkim ostygnigciem,

- dla rurociggéw ze stali stopowych nalezy sprawdzi¢ zawarto$¢ sktadnikéw
stopowych w zlaczach montazowych dla stwierdzenia prawidtowego
zastosowania elektrod,

- przy spawaniu stali stopowych sktonnych do hartowania si¢ oraz elementéw
o duzej grubosci nalezy stosowac technologie z podgrzewaniem wstepnym 1
dogrzewaniem. Sposob 1 temperatury podgrzewu — wg instrukcji
technologiczne;.

S.0.6. Montaz armatury

1. Armature w instalacjach wewnetrznych nalezy montowaé¢ w miejscach dostepnych;
umozliwiajacych personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje.
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2. Miejsca ustawienia armatury na sieci zewngtrznej powinny by¢ oznakowane za
pomoca tabliczek orientacyjnych umieszczonych trwale, np. na najblizel potozonych
budynkach

3. Przed montazem nalezy z armatury usungé zanieczyszczenia w przypadkach
specjalnych (urzadzenia spre¢zonego powietrza, tlenu itp.) réwniez ttuszcz, zastosowany
jako przejsciowa ochrona antykorozyjna, Nalezy usungé z armatury zaslepienia. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi€, czy wrzeciono jest proste, korpus nie uszkodzony, a
pokretto daje sie lekko obracac.

4. Armatur¢ o masie przekraczajacej 30 kg - niezaleznie od $rednicy przewodu nalezy
ustawia¢ na odpowiednich trwatych podparciach, nie pozwaajacych na przecigzenie
przewodow.

5. Na przewodach poziomych armature nalezy w miar¢ mozliwosci ustawi¢ w takim
potozeniu, by wrzeciono byto skierowane do gory i lezalo w plaszczyznie pionowej
przechodzacej przez o$ przewodu.

6. Armature zaporowa nalezy ustawia¢ tak, aby kierunek na korpusie byt zgodny z
kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.

7. Klapy zwrotne nalezy montowac¢ na odcinkach pionowych, tak aby przy przeptywie
czynnika do géry klapa zna3dowata si¢ w potozeniu otwarcia przeptywu; nie wolno
stosowac klap zwrotnych na przewodach, ktérymi czynnik ptynie w dot.

8. Gdy srednica armatury jest mniejsza od srednicy przewodu, w ktdrym armatura ma
by¢ stosowana, wowczas dtugos¢ odcinka przewodu miedzy kotnierzem lub kielichem a
zwezka nie moze by¢ mnisza niz 1,5 srednicy rury.

S.0.7. Montaz urzadzen

1. Zbiorniki cisnieniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z przepisami Urzedu Dozoru
Technicznego przez jednostke posiadajaca uprawnienia do produkcji zbiornikow
ci$nieniowych. Kazdy zbiornik cisnieniowy powinien by¢ dostarczony wraz z
dokumentacjg gwarancyjna wystawiong przez producenta.
2. Wentylatory, pompy, nagrzewnice oraz silniki elektryczne powinny mieé trwale
przymocowat tabliczke znamionowa z blachy, podajaca:

- nazwe producenta,

- charakterystyke techniczng urzadzenia,

- date produkcji 1 numer kolejny wyrobu,

- znak kontroli techniczne;j.
3. Dostarczona na budowe aparatura kontrolne-pomiarowa powinna odpowiadac
wymaganiom odpowiednich norm; a w przypadku ich braku warunkom technicznym.
Aparatura pomiarowo - kontrolna powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne. Podzielnia
aparatury kontrolne-pomiarowej (termometry, manometry, poziomowskazy itp.)
powinna odpowiada¢ wymagane dokladnosci odczytu, a jej zakres powinien
przekraczaé warto$¢ roboczg mierzonego parametru. W szczegolnosci:

- termometry szklane ptynowe powinny mie¢ dziatke elementarng nie wicksza

niz 1 °C,

- manometry i hydrometry tarczowe srednic¢ tarczy nie mniejszg niz 100 mm,
a. Termometry w przewodach, w ktorych ma by¢ mierzona temperatura
przeptywajacego czynnika, nalezy montowac¢ w tulejach sig¢gajacych najkorzystniej do
osi przewodu, lecz nie wigcej niz na gtebokos¢ rowna 2/3 jego srednicy wewnetrznej.
Przy $rednicy nominalnej przewodu ponizej 80 mm tuleje te powinny by¢ montowane
ukosnie lub na zatamaniach przewodu, w ptaszczyznie przechodzacej prze jego os.
Tuleja dla termometru nie moze by¢ zanurzona na giebokos¢ mniejsza niz 5 cm.



b. Manometry tarczowe nalezy montowa¢ na rurce syfonowej; na kroécu laczacym
rurke syfonowg z przewodem lub aparatem albo urzadzeniem, bezposrednio przed
manometrem powinien by zamontowany dla kontroli kurek dwudrogowy, tzw.
manometryczny.
c. Na manometrze powinno by¢ oznaczone czerwong kreska najwyzsze dopuszczalne
cisnienie robocze urzadzania, do ktGrego manometr jest przytaczony
d. Aparature kontrolne — pomiarowa automatycznie rejestrujgca nalezy montowac na
tablicach lub pulpitach z zachowaniem warunkéw 1 instrukcji podanych przez
producenta,
e. Aparatur¢ kontrolno — pomiarowa nalezy montowac:
- po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jg dziatania,
- w migscach tatwo dostepnych, widocznych i dobrze os$wietlonych,
przynajmniej $wiattem sztucznym.
- W sposOb zabezpieczajacy przed przypadkowym, nieumys$lnym jej
uszkodzeniem.

S.0.8. Odbiory robot

S.0.8.1. Odbiory mi¢dzyoperacyjne

1. Odbiory miedzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci wykonania robot
poprzedzajacych. Odbiér miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ szczegdlnie, jezeli
dalsze roboty wykonane bgda przez inne brygady lub zespoty tego samego lub innego
przedsigbiorstwa.

2. Odbiory miedzyoperacyjne przeprowadza¢ nalezy w stosunku do nastepujacych
rodzajow robot:

- wykopy waskoprzestrzenne: gtebokos¢ 1 szeroko$¢ wykopu, stopien
przygotowania podtoza, odsuni¢cie odktadu ziemi, zabezpieczenie przes¢
itp.,

- przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy — umiejscowienie 1 wymiary
otworow,

- $ciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie),

- bruzdy w $cianach — wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnos¢ ich z pionem w
przypadku pionéw c.o.,

- wod.-kan. itp. 1 zgodnos¢ z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw
odcinkéw poziomych oraz ocieplenie (w przypadkach bruzd w przegrodach
zewnetrznych),

- kanaty w budynku dla pod podtogowego prowadzenia przewodow: wymiary;
nachylenia, warunki odwodnienia,

- studzienki rewizyjne i komory - wymiary wewngtrzne, wykonanie dna i
scian, osadzenie stopni wiazowych i drabinek, odwodnienie.

3. Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokédt stwierdzajacy jakosé
wykonania oraz przydatnos¢ robét i elementow do prawidtowego wykonania montazu;
protokét podpisuje kierownik rob6t instalacyjnych przy udziale majstra i brygadzisty, a
w przypadku robot zanikajacych réwniez przy udziale inspektora nadzoru technicznego.

S.0.8.2. Odbiory czesciowe

1. W przypadku robét. tzw. ,,zanikajacych” (np. odcinek przewodu utozony w ziemi lub
w kanale nieprzetazowym, przewody wewnetrzne kryte w bruzdach lub w kanatach
podpodtogowych), ktére musza by¢ wykonane przed zakonczeniem catosci urzadzenia
nalezy przeprowadzi¢ ich odbidr czesciowy, polegajacy na sprawdzeniu zgodnosci z
projektem, uzyciu wiasciwych materiatdw, prawidtowosci zamocowan, szczelnosci
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urzadzenia oraz zgodnosci z innymi wymaganiami, okreslonymi w odpowiednich
rozdziatach ninigjszymi ST.

2. Na zadanie inspektora nadzoru moze by¢ przeprowadzone badanie prawidtowosci
potaczen rur oraz armatury. Do badan nalezy wybra¢ losowo 3% potaczen, ktore dla
kontroli nalezy rozebra¢; w przypadku stwierdzenia choéby jednego wadliwie
wykonanego potaczenia wybiera si¢ losowo nastepne 3 potaczen.

Stwierdzenie wadliwosci w drugig partii wybranych potaczen jest podstawa do
podjecia decyzji powtdrnego wykonania wszystkich potaczen.

3. Odbiory czesciowe przeprowadza sie¢ w trybie przewidzianym dla odbiorow
koncowych, jednak bez oceny prawidtowosci dziatania catego urzadzenia. Po
dokonaniu odbioru sporzadza si¢ protokot z podpisami wszystkich cztonkow komisji z
wyszczegllnieniem zauwazonych usterek, podaniem terminu ich usunigcia oraz z
warunkami ostatecznego przyjecia odbieranych robot.

S.0.8.3. Odbior koncowy

1. Po zakonczeniu prob, przewidzianych dla rdéznych rodzajow urzadzen
wyszczegolnionych w odpowiednich rozdziatach, nalezy w ramach odbioru obiektu
dokona¢ komisyjnego odbioru koncowego W sktad komigji wchodzi kierownik robot
montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy, inwestora i uzytkownika:
w przypadkach szczegélnych w sktad komigi wchodzg réwniez — przedstawiciel
dostawcy wody,

- przedstawiciel dostawcy ciepta, jezeli obiekt jest zasilany w energi¢ cieplng
z sieci migjskigj, osiedlowsj |ub zaktadowsey,

- przedstawiciel nadzoru sanitarno — epidemiologicznego, jezeli wykonane
urzadzenia podlegaja takiemu nadzorowi lub majg Stuzyé zapewnieniu
warunkow bezpieczenstwa 1 ochrony pracownikow,

- przedstawiciel Urzedu Dozoru Technicznego (jezeli obowigzujace przepisy
wymagaja obecnosci przedstawicieli Dozoru Technicznego przy odbiorze).

2. Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty
dokonane uprzednio, woéwczas protokoty tych odbioréw stanowia zatacznik do
protokotu odbioru koncowego.

3. Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ wykonania z projektem technicznym urzadzenia oraz z
ewentualnymi zapisami w dziennik budowy dotyczacymi zmian i odstepstw
od dokumentacji techniczne;j,

- zgodnos$¢ wykonania z niniejszymi ST, a w przypadku odstgpstw -
uzasadnienie koniecznosci odstgpstwa, wprowadzonego do dziennika
budowy i potwierdzonego przez inspektora nadzoru.

4. Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastgpujace dokumenty:

- dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy,

- dziennik budowy 1 ksigzke obmiarow,

- protokoty odbioréw czg¢sciowych na roboty "zanikajace",

- protokoty wykonanych préb i badan,

- S$wiadectwa jakosci, wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow
podlegajacych odbiorom technicznym, np.: zbiorniki ci$nieniowe, rury
odbiorowe itp., a takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w
budownictwie,

- instrukcje obstugi.
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5. Jezeli szczegGtowe postanowienia odpowiednich rozdziatow niniejszych ST nie
postanawiaja odmiennie, wymagania odbiorowe dotyczg prob i badan w zakresie
okreslonym dokumentacjg techniczng. W szczegdlnosci proby i badania urzadzen
mechanicznych, rozumiane sa jako proby badania ruchowe i1 zadaniem ich jest
stwierdzenie, ze urzadzenia moga by¢ przekazane uzytkownikowi.
- 6. Warunki i tryb przeprowadzenia rozruchu, udziat inwestora w rozruchu
oraz parametry, ktore ma osiggnaé urzadzenie w rozruchu eksploatacyjnym
powinny by¢

S.1.INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA CPV 45331100-7

S.1.1. Materialy

1. rury stalowe cienkoscienne do potaczen zaprasowywanych
Wymagane wiasciwosci systemu:
- uniwersalny system rur i ksztattek do instalacji c.o.
- rura z stali weglowej niestopowej ocynkowanej zewnetrznie
- zakres temperatur do 100°C (krétkotrwale do 110°C)
- maksymalne ci$nienie robocze 10 bar przy temperaturze 90°C
2. grzgniki stalowe ptytowe konwektorowe bez wbudowanego (i z wbudowanym
—typV) zaworu termostatycznego
- ci$nienie prébne 1,3 MPa,
- maksymalne ci$nienie robocze 1,0MPa,
- maksymalna temperatura robocza 110°C,
- deklaracja zgodnosci z PN-EN 442-1:1999
3. zawory termostatyczne i glowice termostatyczne z wbudowanym czujnikiem
temperatury deklaracja zgodnosci z PN-EN 215-1:2002
4. zawory odcinajace proste ze spustem
- maksymalne cis$nienie robocze 1,0 MPa
- maksymalna temperatura robocza 110°C
- aprobata techniczna COBRTI INSTAL lub réwnowazna
5. zawory kulowe mufowe
- maksymalne cis$nienie robocze 1,0 MPa
- maksymalna temperatura robocza 110°C
- aprobata techniczna COBRTI INSTAL lub réwnowazna
6. odpowietrzniki automatyczne z zaworem
- maksymalne ci$nienie robocze 1,0 MPa
- maksymalna temperatura robocza 110°C
- deklaracja zgodnosci
7. pompy obiegowe
- maksymalne ci$nienie robocze 1,0 MPa
- maksymalna temperatura robocza 110°C
- pompy elektroniczne wysokosprawne
8. Elementy regulacyjne:
- zawory regulacyjne z ptynna regulacja
- maksymalne cis$nienie robocze 16 bar
- maksymalne ci$nienie rdznicowe na zaworze 1,5 bar
- minimalnatemp. przeptywu -20 °C
- maksymalna. temp. przeptywu 120 °C
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- Sprezyna -stal nierdzewna
9. Elementy pomiarowe:
- termometry — manometry 0-100°C i 0 - 0,6 MPa
10. Izolacja
- otuliny z pianki polietylenowej na przewdd. c.w. o przewodnosci 0,035
W/mK gr.20mm,

S.1.2. Montaz rurociggow

1. Rurociggi poziome w instalacjach wewnetrznych ogrzewania wodnego nalezy
prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,5 % w kierunku od najdalszego
pionu lub odbiornika ciepta do zrddta ciepta lub odwodnienia.

2. W najnizszych punktach zataman sieci rurociggow nalezy zapewni¢ mozliwosé
spuszczenia wody, natomiast w punktach najwyzszych - mozliwos$¢ odpowietrzenia.

3. Rurociagi poziome mocowaé przy pomocy obejm z izolacjz

Tabela 1

SREDNICA RURY 80 65 50 40 32 25
ODLEGLOSC 4,0 3,8 3,5 3,0 26 | 22

4. Wszystkie rodzaje podpor ruchomych powinny umozliwia¢é swobodny ruch
rurociaggow, wywotany wydtuzeniami termicznymi.
5. Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktadat rownolegle do siebie, zachowujac
stala odlegtos¢ miedzy osiami wynoszaca 80mm przy S$rednicy przewodu nie
przekraczajacej 40mm; dopuszczalne odchylenie wynosi £5mm. Dla $rednic wigkszych
odlegtos¢ ta musi umozliwi¢ swobodny montaz przewodow.
6. Rurociagi pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby ich maksymalne odchylenie od pionu
nie przekroczyto 1 cm na jedna kondygnacje.
7. Przewody ulegajace zakryciu powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione na
dokumentacji powykonawczej
8. Piony nalezy taczy¢ do rurociggéw poziomych za posrednictwem odsadzek o
dtugosci ramienia co najmnie;j:

- 1,5 m dla pionéw wysokosci do 15 m,

- 2,0 m dla piondw wysokosci do 35 m.
9. Gatazki grzejnikowe zasilajagce i powrotne nalezy montowaé¢ ze spadkiem nie
mniejszym niz 2 %. W ogrzewaniach wodnych z odpowietrzeniem pionOw gatazki
zasilajagce powinny mie¢ spadek w kierunku od pionu do grzejnikéw, a powrotne od
grzejnikow do pionu.
W ogrzewaniach wodnych z indywidualnym odpowietrzeniem grzejnikéw dopuszcza
si¢ uktadanie obu gatazek ze spadkiem w kierunku pionu.
10. Wszystkie rurociggi instalacji, ktére znajduja si¢ w pomieszczeniach nie
ogrzewanych (w piwnicach, w kanatach itd.) musza by¢ zaizolowane.
11. Odlegtos¢ rurociagéow poziomych nie izolowanych lub powierzchni izolacji
rurociggdéw izolowanych od powierzchni przegrod powinna wynosi¢ co najmnie;j:

- dlarur $rednicy do 40 mm — 30 mm,

- dla rur $rednicy ponad 40 mm — 50 mm
12. Przy przejsciach przez przegrody budowlane nalezy stosowac tuleje ochronne
dtuzsze od szerokosci przegrody o min. 2,0cm.
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S.1.3. Montaz grzejnikow

1. Grzejniki montowane przy Scianie nalezy ustawia¢ poziomo w plaszczyznie
rownolegtej do powierzchni Sciany lub wneki.
2. Minimalne odstepy grzejnikow:

- od $cian za grzejnikiem — 6 — 10 cm

- od sciany bocznej — 15 cm

- od podtdg—12 —15cm

- od podokiennikow — 7-10 cm
3. Grzgniki stalowe ptytowe nalezy montowa¢ na systemowych wspornikach
dostosowanych do typu grzejnika 1 przymocowa¢ do $ciany minimum dwoma
uchwytami, niezaleznie od wielkosci grzejnika.
4. Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakonczenia
robot wykonczeniowych.
5. Grzejniki nalezy taczy¢ z gatazkami w sposéb umozliwiajacy ich montaz i demontaz,
bez uszkodzenia gatgzek i Scian stosujac ztaczki do grzejnikow.

S.1.4. Montaz armatury

1. Przed przystapieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane
przegrody zewnetrzne budynku spetnigja wymagania ochrony cieplnej. Nalezy
sprawdzi¢ szczelnos¢ okien 1 drzwi oraz spowodowaé usuniecie zauwazonych usterek.
Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a
ich ,wptyw nawarunki regulacji uwzgledniony w protokole odbioru.

2. Regulacja montazowa przeptywdw czynnika grzejnego w poszczegolnych obiegach
instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementow
regulacyjnych, w zaworach grzejnikowych powinna by¢é przeprowadzona po
zakonczeniu montazu, ptukaniu i prébie szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

3. Wszystkie zawory odcinajace na gateziach i pionach instalacji muszg, by¢ catkowicie
otwarte; ponadto nalezy skontrolowaé prawidtowosé odpowietrzenia ztadu.

4. Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru
poprawnosci dziatania nalezy dokonywaé pomiaréw w nastepujacy sposob:

a) pomiar temperatury zewngtrznej za pomocg termometru zapewniajacego
doktadnos¢ pomiaru #0,5°C; termometr ten nalezy umieszcza¢é w miegjscu
zacienionym na wysokosci 1,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2
m od budynku;

b) pomiar parametrow czynnika grzejnego za pomocg termometrow
zapewniajacych doktadnos¢ pomiaru +0,5°C,

¢) pomiar spadkow cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego
za pomocg manometru roéznicowego podigczonego do kro¢cow na gidwnych
rozdzielaczach: zasilajagcym 1 powrotnym,

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg
termometréw zapewniajacych dokladnos¢ pomiaru #0,5°C; termometry te
zabezpieczone przed wptywami promieniowania nalezy umieszcza¢ na
wysokosci 0,5 m nad podioga w srodku pomieszczeni, a przy wickszych
pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposob, aby odlegtos¢ punktu
pomiaru od $cian zewnetrzng nie przekraczala 2,5 m, a odlegtos¢ miedzy
punktami pomiarowymi -10 m,

e) pomiar spadkow temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub
pionach w ogrzewaniach wodnych, posrednio za pomocg termometréw
dotykowych (termistorowych) o doktadnosci odczytu 0,5°C. Pomiary te nalezy
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przeprowadzaé na prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu farby

i rdzy powierzchni zewnetrznych rury w punkcie przylozenia czujnika

przyrzadu.

5. Ocena regulacji 1 kryteria oceny:

a) Oceny efektow regulacji montazowej instalacji wewngtrznej ogrzewania
wodnego nalezy dokona¢ przy temperaturze zewnetrznej: - w przypadku
ogrzewania pompowego — mozliwie najnizszej, lecz nie nizsze] niz
obliczeniowa i nie wyzszej niz +6°C,

b) Ocena prawidiowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji
ogrzewania wodnego polega na;

- skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtownych
rozdzielaczach 1 pordwnaniu ich z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla
aktualnej temperatury zewnetrznegj) po uptywie co naimnig 72 godzin od
rozpoczecia ogrzewania budynku; wartosci bezwzgledne tej temperatury w
okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny odbiega¢é od wykresu
regulacyjnego mece niz +2°C,

- skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikow w budynku, w sposob
przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej reka ,na dotyk”, a w
przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury powrotu,

- skontrolowaniu zgodno$ci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy
odbiorze poprawnosci dziataniainstalacji w ogrzewanych pomieszczeniach,

- skontrolowaniu spadku cisnienia wody w instalacji, mierzonego na
gtobwnych rozdzielaczach, poréwnaniu go z wielkoscia okreslong w
dokumentacji (tylko w ogrzewaniu z obiegiem pompowym) dopuszczalna
odchytka powinna si¢ miesci¢ w granicach £10% obliczeniowego spadku
ci$nienia,

- skontrolowaniu spadkdéw temperatury wody w poszczegdlnych gateziach na
rozdzielaczu.

S.1.5. Badania

1. Badanie szczelnos$ci na zimno

1. Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewn.
nizszej od 0°C.

2. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed
pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej. Jezeli
postep robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatdw przed catkowitym
zakonczeniem montazu, wowczas nalezy przeprowadza¢ badanie szczelnosci czesci
instalacji.

3. Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje (lub jej czesé)
podlegajaca probie kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. W przypadku stosowania
grzejnikow z blachy stalowe] niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje
napetni¢ woda sieciowa z miejskiej sieci cieplne;j.

4. Na 24 godz. (gdy temperatura zewngtrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem
badani szczelnosci instalacji powinna by¢ napelniona woda zimng i doktadnie
odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokonaé starannego przegladu wszystkich
elementéw oraz skontrolowaé szczelnos¢ potaczen przewodow, dtawic zawordw i in.
przy cisnieniu statycznym dupa wody w instalacji.

5. Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelno$ci nalezy podniesé
cisnienie w instalacji za pomoca pompy reczngj ttokowej, podtaczonej w najnizszym jej
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punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor
zwrotny 1 spustowy oraz cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min. 150 mm)
o zakresie podzielni o 50 wigkszym od cisnienia probnego i dziatce elementarngj: - 0,01
MPa przy zakresie do 1,0 MPa, 0,02 MPa przy zakresie wyzszym. Wartosci ci$nienia
probnego nalezy przyja¢ w wysokosci: 0,6 MPa.
6. Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.:
- manometr nie wykaze spadku cisnienia (w przypadku instalacji wykonanej w
technologu spawanej),
- nie stwierdzono przeciekdw ani roszenia szczegdlnie na potaczeniach,
szwach i diawicach.

2. Badanie szczelnosci i dziatania w stanie goragcym

1. Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na goraco najezy przeprowadzi¢ po
uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i1 usuni¢ciu ewentualnych
usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalacji.

2. Probe szczelnosci ztadu na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodia
ciepta, w miar¢ mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametrow obliczeniowych.

3. Przed przystgpieniem do proby dziatania instalacji w stanie goracym budynek
powinien by¢ ogrzewany w ciaggu co najmniej 72 godzin.

4. Podczas proby szczelnosci na gorgco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich potaczen,
uszczelnien, dtawic itp. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy
usungé. Wynik proby uwaza sie za pozytywny, jesli cala instalacja nie wykazuje
przeciekOw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych
odksztatcen.

S.2. IZOLACJE CIEPLNE CPV 45320000-6

S.2.1. Materialy

Roboty izolacji cieplnych obejmuja:

- 1zolacje cieplne rurociggdw, armatury 1 urzadzen o temperaturze czynnika do

+200°C,
1. Wymagania ogdlne dla materiatow:
Materiaty stosowane naizolacje cieplne powinny byé¢:

- odporne na dziatanie max. temperatury eksploatacyjnej bez istotnych zmian
ich wiasciwosé uzytkowych w czasie nie krétszym od zatozonej zywotnosci
elementu izolowanego,

- wytrzymate na wystgpujace w czasie transportu, montazu i eksploatacji
obcigzenia statyczne dynamiczne,

- chemicznie obojetne w stosunku do materiatu, z ktorego wykonany jest
element izolowany,

- odporne na chemiczne dziatanie wody oraz destrukcyjne czynniki
biologiczne,

- nietoksyczne.

Materiaty do wykonania izolacji cieplngl rurociagow, armatury 1 urzadzen
usytuowanych wewnatrz budynkéw powinny spetnia¢ wymagania ochrony ppoz., tzn.
nie powinny by¢ tatwo zapalne i szybko rozprzestrzeniajace ogien.

Zawarto$¢ siarki ogélngl w materiatach stosowanych do izolagji cieplnej rurociggow i
urzadzen stalowych nie powinna by¢ wigksza niz 4 g/kg (0,4% wagowo).

Materiaty powinny mie¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania, okreslajace zakres i
warunki stosowania danego materiatu.
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Materiaty powinny mie¢ swiadectwo kontroli jakosci producenta.

Plyty, otuliny i ksztalttki izolacyjne z pianki poliuretanowej do izolacji ciepto- i
zimnochronnej stosowa¢ mozna do izolacji rurociagdw, kanatow i urzadzen, dobierajac
typ izolacji 1 jej grubos¢ odpowiednio do temperatury transportowanego czynnika i
temperatury otoczenia.

Zakres 1 warunki stosowania innych, nie wymienionych wyrobéw z porowatych
tworzyw sztucznych powinny by¢ zgodne z podanymi w $§wiadectwie dopuszczenia do
stosowania.

Materiaty do wykonywania izolacji cieplnych przechowywaé¢ nalezy w
pomieszczeniach krytych 1 suchych.

Niezaleznie od kontroli jakosci producenta, wykonawca izolacji obowigzany jest
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne dostarczonych materiatdw.

Sprawdzenie cech zewngtrznych materiatOw polega¢ powinno na przeprowadzeniu
ogledzin wybranych losowo wyrobdéw z kazdej dostarczonej partii. Wybrane losowo
wyroby powinny mieé¢ krawedzie oraz ptaszczyzny czyste i nie uszkodzone, a odchyiki
ich wymiarow w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny
zawierac¢ si¢ w granicach tolerancji podanej w normach przedmiotowych lub warunkach
technicznych.

S.4.2. Wymagania ogolne

1. Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do

zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania po wyzszych, robot
protokétem odbiorul.

2. Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza
si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnig¢ta Iub
uszkodzong powtoka antykorozyjna.

3. Materiaty przeznaczane do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i
nie uszkodzone, a sposdb sktadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien
wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

4. Powierzchnia zewnetrzna ptaszcza ochronnego powinna byé¢ gtadka i czysta, bez
peknieé¢, zalaman i wgniecen oraz odpowiada¢ ksztattem izolowanego rurociagu lub
urzadzenia.

Grubos¢ wykonanej izolacji cieplnej nie powinna rézni¢ si¢ od grubosci podanej w
dokumentacji techniczno-technologicznej wigcej niz o: 5 -10 %.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem za pomocag specjalnych systemowych rozet. Rozety powinny by¢
zamocowane za pomocg opasek.

S.4.3.0dbiory robét izolacyjnych

Odbidr koncowy:
a. Odbidr koncowy izolacji cieplnej powinien by¢ przeprowadzony przez wykonawce i
odbiorce izolacji, po zakonczeniu wykonywania izolacji na rurociggu lub na urzadzeniu.
b. Podczas odbioru koncowego izolacji nalezy sprawdzié:

- grubos¢ wykonanej izolacji,

- jakos¢ potaczen klejonych.

- zacisnigcie montazowe izolacji.
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c. Pomiary grubosci wykonanej izolacji cieplnej powinny by¢, przeprowadzone w
przypadkowo wybranych miejscach, a ich liczba powinna wynosi¢ co najmniej:

- 3, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji nie przekracza 50 m2 ,

- 5, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi 50- 100 m2,

- 10, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi ponad 100 m2.
d. Grubo$¢ izolacji nalezy wuzna¢ za prawidtows, jezeli wynik kazdego z
przeprowadzonych pomiardw nie rozni si¢ od grubosci izolacji w projekcie
technicznym,
e. Odbidr izolacji powinien by¢ potwierdzony protokotem.

S.3. GRUNTOWA POMPA CIEPLA

S.3.1. Wymagania ogolne

Zrodtem ciepta dla instalacji bedzie gruntowa pompa ciepta 0 mocy 45kW wg
EN14511 (0/35°C, przy réznicy 5K) ze sprezarka dwustopniowg 1 regulatorem
pogodowym. Pobor mocy elektrycznej pompy ciepta bez dziatgjacych grzatek wynosi
9,28kW 3x400V. Prad rozruchu sprezarki 30A. Pompa wspotpracowaé bedzie z
istniejagcym kottem olegjowym (szczytowe zrodto ciepta).

Pompa po stronie glikolu wyposazona bedzie w gotowe przytacze hydrauliczne
obiegu solanki z pompa obiegowa, naczynie wzbiorcze, zawoOr bezpieczenstwa i
rozdzielacze obiegu solanki.

Dla mocy 45kW projektuje si¢ 12 odwiertdw o gtebokosci 85 metréw wykonanych z
rur PE40. Sady pionowe nalezy wiaczy¢ do kolektoréw wyposazonych w rotametry 1
zawory regulacyjne umozliwiajace rownomierny rozptyw czynnika. Czynnikiem
odbierajacym ciepto z gruntu bedzie mieszanka glikolu propylenowego (glikol
ekologiczny pozyskany z roslin) o stezeniu 35%. Wymagany przeptyw wody przez
dolne zrodto wynosi 8m3/h.

Po wykonaniu odwiertow nalezy wykona¢ geologiczng dokumentacje
powykonawcza.

Charakterystyka techniczna zastosowanej pompy ciepta:

o Kompaktowa centrala grzewcza do ogrzewania, kompletnie zmontowana i
gotowa do podtaczenia.

o Wysokie bezpieczenstwo eksploatacji, niezawodnos$¢ i spokojna praca, dzigki
catkowicie hermetyczng sprezarce Compliant Scroll

e Mozliwos¢ zataczania zewngtrznego szczytowego zrodta ciepta (kotta
olejowego) do automatycznego dodatkowego dogrzewu

e Cicha praca dzigki szczelnie zabudowane pompie ciepta i wielokierunkowemu
ttumieniu drgan - poziom < 48 dB(A)

e Wydany w pracy czynnik chtodniczy R 410A |ub R407

e Stopien efektywnosci (tryb grzewczy) COP od 4,4 do 4,8 wg EN 14511 dla
temperatur pracy BO/W35 (solanka/woda grzewcza)

e  Wysokoefektywne pompy obiegowe zmniejszaja dodatkowo o okoto 50% pobor
mocy elektrycznej w pordwnaniu do standardowych pomp obiegowych o
stopniowo regulowanej wydajnosci. Klasa energetyczna zastosowanych w
pompie ciepta pomp obiegowych po stronie instalacji i dolnego zrodta ciepta
wynosi (klasa energetyczna A)

e Maksymalne temperatury: pompa ciepta 60°C, przy wspotpracy z zewnetrznym
zrédtem ciepta 70°C.
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Pomieszczenie, ktorym znajdowaé si¢ bedzie pompy ciepta nie wymaga komina,

dodatkowych zabezpieczen przeciwpozarowych oraz nawiewu do pomieszczenia.

Opracowat:
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